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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymogi dotyczace wykonania oraz
odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego dla tematu: ,,Budowa oswietlenia ulicznego
Andrespol ul. Stawowa, Dz. nr 93/9 obreb 0001 Andrespol” zlokalizowanego na terenie Gminy Andrespol.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Specyfikacja dotyczy robét, ktére nalezy wykonaé, aby mozliwa byta omawiana budowa oswietlenia w
miejscowosci Andrespol ul. Stawowa, gm. Andrespol.

Zakresem prac objete beda przede wszystkim roboty polegajgce na:

e Wykonaniu i zasypaniu rowow kablowych

e Utozeniu rur ochronnych pod terenami utwardzonymi

e Utozeniu rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
e Utozeniu kabli zasilajgcych w rowach kablowych,

e Montazu fundamentéw prefabrykowanych,

e Montazu stupdw oswietleniowych,

e Montazu opraw oswietleniowych,

e Wykonaniu wszelkich czynnosci tgczeniowych,

e Oznakowaniu trasy kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e Wykonaniu niezbednych préb i pomiaréw

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia, ktore sg podane w niniejszej Specyfikacji (SST), s3 zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami.

1.4.1 Stup oswietleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Oprawa oswietleniowa
Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowanie i potgczenia z instalacjg elektryczna,

1.4.3 Kabel
Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig,

1.4.4 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych,



1.4.5 Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,

1.4.6 Trasa kablowa

Pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,

1.4.7 Napiecie znamionowe linii
Napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.8 Osprzet linii kablowej
Zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli,

1.4.9 Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
dziataniem tuku elektrycznego,

1.4.10 Przykrycie

Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,

1.4.11 Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.12 Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktédrym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie,

1.4.13 Przepust kablowy
Konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST

2.2 Materiaty budowlane
2.2.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i posadowienia rur osadowych pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996



2.2.3 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalez
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Kable pod drogami i czeSciami jezdnymi
zabezpieczyé rurami ochronnymi typu SRS75, przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi, teletechnicznymi
oraz rurociggami kable oswietleniowe zabezpieczyé rurami ochronnymi typu DVK75. Dla zabezpieczenia
istniejgcych instalacji nalezy stosowac rury A110PS. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
8920374219.

2.3 Materiaty elektryczne
2.3.1 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowa¢ kable napieciu znamionowym do 1 kV.
Nalezy stosowac kable o zytach aluminiowych w izolacji poliwinitowe;j

Nalezy stosowac nastepujace typy kabli nN:

e YAKY 4x25mm?2 0,6/1kV
2.3.2 Przewody
Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztaczy stupowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekrdj
2yt przewodow oraz ich ilosé powinna by¢ zgodna z rysunkami.

Nalezy zastosowac nastepujace przewody:
e  YKY 2x1,5mm2 — przewdd dla zasilania opraw

2.3.3 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju |
liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.4 Oprawy oswietleniowe
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEIJ LED

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagane jest potwierdzenie udarnosci
w certyfikacie ENEC oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.



Szczelno$¢ komory optycznej/komory elektrycznej: IP66. Wymagane jest potwierdzenie szczelno$ci w
certyfikacie ENEC oraz raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz zaréwno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do
30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy tj. odseparowania uchwytu od korpusu.

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC 60068-
2-6. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi za pomocg klipséw/klamer
- pod warunkiem, ze bedg one zlokalizowane od dotu oprawy. Nie dopuszcza sie stosowania $rub typu
,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci
ich zamkniecia (moment dokrecania).

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski zamykajgce
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocy ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED.

Oprawy muszg spefnia¢ parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogdlnodostepnym
programie komputerowym np. Dialux, Relux. Moce poszczegélnych opraw rownowaznych nie wieksze
niz referencyjne.

Temperatura barwowa Zrédet swiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenistwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Trwatos$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc= 105°C min.
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

Oprawa wyposazona w hiskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacjg D4i

Zasilacz D4i wyposazony w bank pamieci, ktéry przechowuje nastepujgce dane: tydzien i rok
produkcji oprawy, indywidualny numer identyfikacyjny oprawy, wskaznik oddawania barw CRI, moc
znamionowa oprawy, strumien swietlny oprawy

Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V / 50-
60 Hz

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadaé¢ deklaracje srodowiskowg spetniajgcg wymagania normy EN 50693:2019 i
potwierdzong przez niezalezng jednostke badawczg zgodnie z ISO 14025:2006 (Deklaracja typu Ill)
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN



60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067. Certyfikat musi zawieraé adres fabryki - certyfikat ENEC

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+

Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium
Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina
opraw).
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AxBxC (mm) 604x94x352

2.3.5 Stupy i wysiegniki

1.

w

Zaprojektowano stupy oswietleniowe stalowe okragte o wysokosci 7m, zbiezne ku gorze z co
najmniej 10-letnim okresem gwarancji bez koniecznosci stosowania w tym okresie zabiegdéw
konserwacyjnych w postaci malowania

Stupy oswietleniowe nalezy oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwg
producenta, datg realizacji inwestycji oraz kolejnym numerem poczawszy od rozdzielnicy
oswietleniowej.

Stupy o dolnej srednicy max 140mm

Stup musi posiadaé¢ otwdr rewizyjny o wysokosci min. 400mm wyposazony w uchwyt do
montazu uziemienia.



2.3.6 Izolacyjne ztgcza kablowe

Izolacyjne ztacze kablowe umozliwia we wnekach stupdw oswietleniowych podtaczenie zasilania
oprawy o$wietleniowej oraz zyt kabli o przekroju 35 mm2.

2.3.7 Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.8 Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, itp.
mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z
kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e samochodu specjalnego z platformga i balkonem,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e recznego zestawu $widréow do wiercenia poziomego otwordéw do f15 cm,
e minikoparka na podwoziu ggsienicowym,
e samochodu samowytadowczego,
e |ub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W zaleznosci od warunkdéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.

4.2 Transport materiatow i elementéow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na sSrodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych
elementdw.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w SST.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac
na konieczno$¢ wprowadzenia zmian na rysunkach.

5.3 Wykonywanie rowow kablowych
Pod chodnikami, sciezkami rowerowymi i w terenach zielonych kabel oswietleniowy ukfadaé¢ na
gtebokosci minimum 70cm. Pod drogami i wjazdami do poses;ji kable uktadaé na gtebokosci minimum 70cm.

5.4 Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykonac zgodnie z Polskg Normg PN-E-05125 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe” — Projektowanie i budowa.

5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Jezeli grunt jest piaszczysty, to istnieje mozliwos¢ uktadania kabla bezposrednio na dnie rowu
kablowego. Jezeli grunt nie jest piaszczysty to nalezy uktada¢ kable na warstwie z pisaku o grubosci minimum
10cm, oraz przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 5 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,
ponownie gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtosc
utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wynoszacym 1 — 3% dtugosci wykopu.
Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawié zapasy
o wielkosci okreslonej norma.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3 Zginanie kabli
Kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach, gdy jest to konieczne, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4.4 Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura



ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy pamietaé, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie mogg opierac¢ sie o krawedzie otwordw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sig, aby nie umieszcza¢ muf kablowych wewnatrz rur ochronnych.

Nalezy stosowal zabezpieczenia w postaci rur ochronnych SRS 75. W miejscach skrzyzowan z
istniejgcymi i projektowanymi instalacjami, oraz pod chodnikami i sciezkami rowerowymi nalezy uktadaé rury
ochronne DVK 75. Ponadto w miejscach zblizen projektowanych stupdw oswietleniowych do istniejgcych kabli
nalezy istniejgce kable zabezpieczy¢ rurami dzielonymi A110PS

5.4.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m.

5.4.7 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byc¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania), na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii
e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
e znak uzytkownika kabla
e rok utozenia kabla
5.4.8 Oznaczanie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,50 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi ukazuje ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
1 . . . . . 25 10
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
) Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 Moga sie stykac

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
3 do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV




Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
4 wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego 50 10
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

> wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju >0 25

6 Kabli elektroenerge.tyczn'ych z kablami 50 25
telekomunikacyjnymi

7 Kabli roznych uzytkownikow 50 50

8 Kabli z mufami sgsiednich kabli | = —memeemeeeee- 25

5.5 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamentach prefabrykowanych. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie
za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem (zwyzka). Oprawy montowac po wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy
stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
1,5 mm2. llos¢ przewoddéw wcigganych do stupa uzalezniona jest od ilosci opraw na stupie. Oprawy nalezy
mocowac bezposrednio na stupie w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej.

5.7 Uziemienie stupdw oswietleniowych

Uziemienia stupéw oswietleniowych nalezy wykonaé¢ uktadajagc bednarke ocynkowang 25x4 i
podtaczajgc pod zacisk PE w stupie oswietleniowym. W przypadku niewtasciwych wynikédw pomiaréw stosowaé
prety uziemiajgce systemowe co 200 m, a dodatkowo przy stupach pierwszych, rozgateznych oraz koricowych.

5.7 Odtworzenie trawnikow

W miejscach wykopdw oraz zniszczenia zielencéw w toku realizacji budowy projektuje sie trawniki z
siewu.

5.7.1 Odtworzenie trawnikow

e wierzchnia warstwa ziemi zostanie zdjeta, oczyszczona z darni, gruzu i zanieczyszczen oraz ponownie
rozdzielona w miejscu odtwarzanego trawnika,

e w przypadku, gdy w/w ziemia bedzie zanieczyszczona w sposdb uniemozliwiajacy jej oczyszczenie,
zostanie dowieziona ziemia urodzajna w ilosci niezbednej do rozscielenia warstwg grubosci 10 cm,

e teren przeznaczony pod trawnik zostanie oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen;

e teren bedzie wyréwnany i splantowany;

e siew powinien bedzie wykonany w dni bezwietrzne przy duzej wilgotnosci powietrza,

e nasiona bedg wysiane, gdy gleba bedzie wilgotna, a temp. wynosi¢ bedzie ok. 10°C;

e zalecany okres wysiewu — przez caty okres wegetacyjny do poczatku kwietnia do pazdziernika;

e w celu uzyskania réwnomiernego pokrycia terenu nasionami bedzie zastosowany siewniki do nasion;

e przed siewem nasion trawy, ziemie bedzie watowana watem gtadkim, a po wysiewie watem kolczatka
lub zagrabiona;

e nasiona zostang przykryte przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, albo przykryte



ziemig ogrodowq z dodatkiem torfu na gtebokosé 0,5- 1cm;

e po wysiewie nasion ziemia zostanie watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; w przypadku przykrycia nasion przez
watowanie kolczatka, zrezygnuje sie ze stosowania watu gtadkiego;

e zostanie zastosowana gotowa mieszanka traw;

e pod koronami drzew zostanie zastosowana mieszanki traw do cienia;

e nasiona traw zostang wysiane w ilosci 4 kg na 100 m2.

5.7.2 Opis materiatéw do wykonania trawnikéw

Ziemia urodzajna do rekultywacji trawnikow. Ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwdj, zawierajgca co najmniej 3% czesci organicznych. Powinna by¢ wilgotna i pozbawiona,
Smieci (np. szkiet, fragmentéw metali i tworzyw sztucznych), resztek organicznych (fragmentéw korzeni, gatezi),
kamieni wiekszych od 5 cm, spetniajgca nastepujgce kryteria:

a) optymalny sktad granulometryczny:
e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) kwasowo$é pH 25,5 — 6,5
c) zasolenie < 1 g NaCl/dm3
W przypadkach watpliwych Zamawiajagcy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada powyzszym kryteriom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdélne wymagania
6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STT oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegdtowsq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,



e rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wifasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

® sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania,
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.1.3 Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do roboét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.2 Wymagania szczegétowe

6.2.1 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:



e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e jakosci pofaczen kabli i przewoddw w izolacyjnym ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
e jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.2.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %. Odchytka trasy linii od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m dla gruntéw niewykorzystanych rolniczo i 0,5 m dla gruntéw
rolnych.

6.2.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

6.2.5 Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.2.6 Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywal przyrzagdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.



7.2 Ogolne robat ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegajg roboty przygotowawcze i montazowe przed zakryciem

wybieranej powierzchni.

7.3 Dokumenty do odbioru koricowego roboét

2.
3.
4.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

protokoty z dokonanych pomiardw.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

8.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

8.3 Normy

PN-EN 60038:2011 Napiecia znormalizowane CENELEC
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa



PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwaré¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potfaczen ochronnych
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie uliczne - natezenie



